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The  city  of  León, Mexico,  is  a major  centre  for  the  Latin  American  leather  processing  and  shoe 
manufacturing  industries, with more than 500  leather curing and tanning establishments.   The city 
produces wastewater containing  significant quantities of chromium  that has been used untreated 
over  a period of 40  years  to  irrigate  agricultural  land overlying  an  important  aquifer.    The  city  is 





There was  concern  that wastewater  irrigation was  the  cause of high  concentrations of  chromium 
detected in an area of the aquifer.  The work described here on the behaviour of chromium formed 





Soil  samples were  collected  from a  range of  sites:  former  settlement  lagoon beds,  fields  irrigated 
with  water  from  different  wastewater  sources,  fields  irrigated  with  wastewater  over  different 
timescales  and  control  fields  that  had  never  been  irrigated with wastewater.    Samples were  air‐
dried, disaggregated and sieved to a maximum 5 mm particle size.  Metal contents were determined 
by  ICP‐OES  analysis  of  0.43 M  nitric  acid  extracts  removing  exchangeable,  sorbed  or  organically 
bound metals but not those occluded in clays or oxide minerals. 
 
Wastewater  samples  were  collected  from  the  main  collectors,  lagoon  exits,  the  Río  Turbio  and 
irrigation  channels.    Groundwater  samples  were  taken  from  both  inside  and  outside  of  the 
wastewater  irrigation  area  for both  shallow dug wells used  to provide  irrigation water  and deep 










wastewater  storage  lagoons  have  particularly  high  concentrations  of  chromium  suggesting  they 






well as Fe(II) and sulphide  (Wittbrodt and Palmer, 1995), and Cr(III)  is both  readily precipitated as 










must  be  present  as  insoluble  Cr(III)  and  therefore  be  associated  with  the  particulate  phase.  
Chromium concentrations in groundwater remain low and chromium must be effectively attenuated 




















































• Inputs:  The  collectors  are  well  characterised,  but  input  will  be  overestimated  since 
measurements were only taken during the working day. 
 
• Out: The outflow  from  the Presa San Germán  is  typically  relatively  low  in chromium.   The 
flow was estimated  from  calculated  losses of  incoming water  to  the  area  from  irrigation, 
infiltration and evaporation. 
 





















Wastewater  from  León  containing high  concentrations of  chromium  from  the  tanning  industry  is 
used to irrigate agricultural land overlying an aquifer used to supply potable water. Chromium from 
irrigation  water  is  accumulating  in  agricultural  soils  and  in  the  lagoon  and  canal  sediments  but 
groundwater appears to be unaffected and chromium concentrations remain low.  A limited area of 
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